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Αναλυτικές 
Μέθοδοι

Επικεντρώνεται σε μια συγκεκριμένη ομάδα 
ενώσεων/μεταβολιτών 

Απαιτείται η ταυτοποίηση και ποσοτικοποίηση όσο το 
δυνατόν περισσότερων μεταβολιτών της ομάδας

Επικεντρώνεται στην ανίχνευση όσο το δυνατόν 
περισσότερων ομάδων ενώσεων/μεταβολιτών 

για τη λήψη δακτυλικών αποτυπωμάτων χωρίς να 
είναιαπαραίτητος ο ποσοτικός προσδιορισμός

Στοχευμένες Μη στοχευμένες

Μεταβολικό 
προφίλ

Μεταβολικό 
αποτύπωμα
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Έλεγχος Ποιότητας τροφίμων

Υπολειμματική ανάλυση
Αντιβιοτικά, φυτοφάρμακα

Ουσίες μετανάστευσης, υλικά συσκευασίας
ΒΡΑ

Χημικές ουσίες που παράγονται κατά την επεξεργασία
Ακρυλαμίδιο, κουμαρίνη, κλπ.

Ρύποι
Βαρέα μέταλλα

Ακρυλαμίδιο

Κουμαρίνη

Βαρέα Μέταλλα

Γεωργικά φάρμακα

Αντιβιοτικά

Βαρέα Μέταλλα
Στοχευμένες



Σύγχρονες Αναλυτικές Τεχνικές
Αυθεντικότητα 

Διασφάλιση

Ποιότητα

Ιχνηλασιμότητα

Συμμόρφωση με τη Νομοθεσία

Ασφάλεια

Ανάγκες βιομηχανίας 

Απαιτήσεις καταναλωτών

Τεχνολογίες “omics” 

Μη Στοχευμένες
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N.P. Kalogiouri, V.F. Samanidou, HPLC fingerprints for the characterization of walnuts and the 
detection of fraudulent incidents. Foods, 2021, 10, 9, 2145. 
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N.P. Kalogiouri, P.D. Mitsikaris, D. Klaoudatos, A.N. Papadopoulos, V.F. Samanidou, A rapid hplc-uv protocol coupled to chemometric analysis for the determination
of the major phenolic constituents and tocopherol content in almonds and the discrimination of the geographical origin. Molecules, 2021, 26, 18, 5433.

Διερεύνηση της προέλευσης
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Βελτιστοποίηση

Διαλύτης

Θερμοκρασία

HPLC-DAD

Κοτσιφάλι

Λημνιό

Βραδιανό

Εκχύλιση

Ποικιλία

N.P. Kalogiouri, C. Karadimou, M.S. Avgidou, E. Petsa, E.-N. Papadakis, S. Theocharis, I. Mourtzinos, U. Menkissoglu Spiroudi, S.
Koundouras, An Optimized HPLC-DAD Methodology for the Determination of Anthocyanins in Grape Skins of Red Greek Winegrape
Cultivars (Vitis vinifera L.), Molecules 2022, 27(20), 7107

Aμπέλι

LC-QTOF-MS

Μεταβολίτες
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Control B Cinerea

Control cucumber

Geraniol B Cinerea

Control geraniol

Orthogonal PLS-DA

N.N. Kamou, N.P, Kalogiouri, N.P., P. Tryfon, A. Papadopoulou, K. Karamanoli, C. Dendrinou-
Samara, U. Menkissoglu-Spiroudi, Impact of Geraniol and Geraniol Nanoemulsions on Botrytis
cinerea and Effect of Geraniol on Cucumber Plants’ Metabolic Profile Analyzed by LC-QTOF-MS,
Plants, 2022, 11(19), 2513

• Διαχωρισμός δειγμάτων και ταξινόμηση ανά κατηγορία
με χημειομετρική ανάλυση

• Εύρεση των κυριότερων ενώσεων (μεταβλητών),
χαρακτηριστικές για κάθε ομάδα δειγμάτων με βάση την
προσβολή από το φυτοπαθογόνο ή τη διαφορετική
επέμβαση που δέχθηκαν

• Ταυτοποίηση των ενώσεων

Προστασία στο χωράφι
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N.P. Kalogiouri, N. Manousi, E. Rosenberg, G.A Zachariadis, A. Paraskevopoulou, V.F. Samanidou, Exploring the volatile metabolome of conventional and
organic walnut oils by solid-phase microextraction and analysis by GC-MS combined with chemometrics, Food Chemistry, 2021, 363, 130331.

Τύπος Καλλιέργειας
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Volatilomics

N.P. Kalogiouri, N. Manousi, A. Paraskevopoulou, I. Mourtzinos, G.A. Zachariadis, E. Rosenberg, Headspace Solid-Phase
Microextraction Followed by Gas Chromatography-Mass Spectrometry as a Powerful Analytical Tool for the Discrimination of
Truffle Species According to Their Volatiles, Frontiers in Nutrition, 2022, 9, 856250

Διαφοροποίηση οργανοληπτικού προφίλ σε διαφορετικά είδη
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Volatilomics Παλαίωση
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Νοθεία
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Διάκριση μεταξύ διαφορετικών κατηγοριών αλκοολούχων ποτών



Μη στοχευμένη ανάλυση

> 800 ενώσεις

1. Γίγαρτα
σταφυλιού

2. Πυρήνας ελιάς

Διερεύνηση του βιοδραστικού 
προφίλ

Εναλλακτικά άλευρα
Καινοτόμα προϊόντα
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Πράσινα εκχυλίσματα από παραπροϊόντα

N.P. Kalogiouri, E. Palaiologou, E.-N. Papadakis, D. Makris, C. Biliaderis, I. Mourtzinos, Insights on
the impact of deep eutectic solvents on the composition of the extracts from lemon (Citrus limon
L.) peels analyzed by a novel RP-LC–QTOF-MS/MS method, European Food Research and
Technology, 2022, 248, 12, 2913-2927.

Φλαβονοειδή

Φαινολικά οξέα



Δευτερογενείς μεταβολίτες

UPLC-QTOF-MS/MS 

analysis
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Compound Molecular Formula
Delphinidin-3-o-galactoside C21H21O12

Cyanidin-3-o-galactoside C21H21O11

Petunidin3-o-glucoside C22H23O12

Peonidin-3-O-glucoside C22H23O11

Pelargonidin-3-O-glucoside C21H21O10

Pelargonidin-3-O-galactoside C21H21O10

Pelargonidin-3-O-rutinoside C27H31O14

Cyanidin-3-rhamnosylgalactoside C27H31O15

Malvidin-3-O-glucoside C23H25O12

Delphinidin-3-O-acetyl-glucoside C23H23O13

Cyanidin-3-O-acetyl glucoside C23H23O12

Petunidin-3-O-acetyl glucoside C24H25O13

Peonidin-3-O-acetyl glucoside C24H25O12

Malvidin-3-O-acetyl glucoside C25H27O13

Petunidin-(6-O-caffeoyl)glucoside C31H29O15

Peonidin-(6-O-caffeoyl)glucoside C31H29O14

Malvidin-(6-O-caffeoyl)glucoside C31H31O15

Delphinidin-3-O-caffeoylmonoglucoside C30H27O15

Delphinidin-3-(6-O-coumaroyl) glucoside cis isomer C30H27O14

Peonidin-3-(6-O-cοumaroyl) glucoside cis isomer C31H29O13

Malvidin-3-(6-O-coumaroyl) glucoside cis isomer C32H31O14

Cyanidin-(6-O-coumaroyl) glucoside trans isomer C30H27O13

Petunidin-(6-O-coumaroyl) glucoside trans isomer C31H29O14

Peonidin-3-(6-O-coumaroyl) glucoside trans isomer C31H29O13

Malvidin-3-(6-O-coumaroyl) glucoside trans isomer C32H31O14

A. Loukri, S. Christaki, N.P. Kalogiouri, U. Menkissoglu-Spyroudi, I. Mourtzinos, Anthocyanin-rich extracts from Cornelian cherry pomace as a natural food
colorant: a spectroscopic and LC-QTOF-MS study, European Food Research and Technology 2022, 248(12), 2901–2912

Εναλλακτικές χρωστικές



Propolis

• Cyclodextrin
• DES
• Water

Chrysin
Galangin
Pinocembrin
Pinobanksin

Πράσινα Εκχυλίσματα

Βιοδραστικό προφίλ



Απλές και γρήγορες διαδικασίες 
εκχύλισης

• Διερεύνηση βιοδραστικού προφίλ 
(Non-Target Analysis)

• Ομαδοποίηση βάση του 
είδους/ποικιλίας/γονότυπου

• Παραγωγή εκχυλισμάτων υψηλής 
βιολογικής αξίας

• Ενσωμάτωση σε καινοτόμα 
προϊόντα (τρόφιμα, καλλυντικά)

Προσδιορισμός ενώσεων 
υψηλoύ ενδιαφέροντος
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Η σύγχρονη έρευνα στον τομέα της επιστήμης τροφίμων και της διατροφής κινείται με ταχείς
ρυθμούς προς την ανάπτυξη προηγμένων αναλυτικών τεχνικών

Καθίσταται αναγκαίος ο έλεγχος της ποιότητας, ασφάλειας, ιχνηλασιμότητας τροφίμων

Η ανάπτυξη προηγμένων αναλυτικών μεθοδολογιών μεταβολομικής σε συνδυασμό με
χημειομετρία μπορούν να εγγυηθούν την αυθεντικότητα των τροφίμων

Οι αναλυτικές μέθοδοι βρίσκουν εφαρμογή στον πρωτογενή τομέα και σε όλους του τομείς της
παραγωγικής διαδικασίας

Συμπεράσματα

Analytical Chemistry
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Ευχαριστώ για την 
προσοχή σας

kalogiourin@chem.auth.gr
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